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(57) Abstract 

In the ejection path of an aerosol container wherein a product to be dif- 
fused is contained under an ejection pressure created by a compressed gas, a regu- 
lator is housed which comprises a flexible disk (6), a rigid disk (7) presenting a 
protection (8) with grooves (9) and a sealing disk (12) with a central bore (13) and 
a nozzle (16). The grooves (9) of the rigid disk (7) form together with the flexible 
disk (6) conduits for the product to be ejected and are so orientated that they form 
a tangent with the circumference of the axial conduit (10) of the rigid disk (7). 
Due to such an arrangement of the elements, the turbulences generated in the flow 
of ejected product make it possible to regulate the flow rate per time unit of the 
ejected'product. 

(57) Abrege 

Dans la voie d'expulsion d'un container aerosol dans lequel se trouve, sous 
une pression d'expulsion provenant d'un gaz comprime, un produit a etre diffuse, 
un regulateur est loge qui englobe un disque flexible (6), un disque rigide (7) pre- 
sentant une saillie (8) avec des rainures (9) et un disque d'etancheisation (12) avec 

un alesage central (13) et une buse (16). Les rainures (9) du disque rigide (7) forment avec le disque flexible (6) des 
conduites pour le produit a etre expulse et sont orientees de sorte qu'elles forment une tangente avec la circonference de la 
conduite axiale (10) du disque rigide (7). Par cette disposition des elements des turbulences sont crees dans le flux du pro- 
duit expulse, turbulences qui servent a regler le debit par unite de temps du produit expulse. 
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REGULATEUR DE POOSSEE COMPRENANT UNE ENCEINTE DE MONTAGE 



La presente invention a trait a un regulateur de poussee 
comprenant une enceinte de montage et destine a maintenir, 
au moins approximativement , constant le debit par unite de 
temps de produits liquides ou cremeux expulses d'un contai- 
ner aerosol k I'aide d'un gaz comprime, suivant 1' introduc- 
tion de la revendication 1. 

II est connu que les gaz comprimes, tel que par exemple 1'- 
air ou l f azote, presentent une chute de pression des que le 
volume du container dans lequel ils sont loges s'agrandit, 
tel qu'il est le cas dans un container aerosol duquel on 
expulse un produit. Le debit par unite de temps de ce pro- 
duit diminue proportionellement a cette chute de pression. 
En meme temps, lorsque le produit est pulverise a I 1 aide 
d'une buse, la dimension des gouttelettes expulsees augmen- 
te, du a un manque de pression d'expulsion. 

Le brevet americain no. US-A-4,487, 334 et la demande de bre- 
vet internationale no PCT/CH83/00122, publiee sous le numero 
WO 84/01930, decrivent des regulateurs de poussee qui k 
I'aide d'un piston, cooperant avec un ressort, modifient la 
section de passage d'une conduite sous 1' influence de la 
pression avec laquelle le produit est expulse du container 
aerosol, de sorte que, lorsque la pression est forte, la 
section de passage est petite et grandit proportionellement 
avec la chute de pression d'expulsion. 

Ces regulateurs, fabriques en matiere plastique moulee, exi- 
geant cependant, pour un bon fonctionnement , une precision 
tres haute et tres couteuse qui se situe a + 0,01 mm pour un 
diametre de piston inferieur a 1 mm. Or, certains solvents, 
notamment le chlorure de methylene, provoque un gonflement 
de la matiere plastique utilisee, ce qui entraine un blocage 
du piston dans la conduite d'expulsion et consequemment une 
obturation du systeme. 
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La presente invention a pour but d'eliminer ces problemes et 
de proposer un regulateur de poussee tel que defini dans la 
revendication 1 annexee. 

Dans ce qui suit des formes d'exeeutions pref erencielles 
mais non-limitatives de 1» invention soht decrites sur la 
base du dessin dans lequel est illustre a la 

fig. 1 une vue en coupe d'un poussoir comprenant une premie- 
re forme d' execution d'un regulateur selon 1' invention, a la 

fig. 2 une vue en perspective eclatee d'une seconde forme 
d'execution d'un regulateur, a la 

fig. 3 une vue en perspective d'une premiere variante d'un 
disque de regulation compris dans un regulateur, k la 

fig. 4 une vue en perspective eclatee d'une troisieme forme 
d'execution d'un regulateur, a la 

fig. 5 une vue en coupe d'une seconde variante d'un disque 
de regulation compris dans un regulateur, a la 

fig. 6 une vue en plan du disque de regulation de la fig. 5, 
a la 

fig. 7 une vue en coupe d'une quatrieme forme d'execution 
d'un regulateur, avant son utilisation, a la 

fig. 8 une vue en coupe du regulateur selon la fig. 7, du- 
rant son utilisation, a la 

fig. 9 des vues en perspective de differentes variantes de 
disques de regulation, a la 

fig. 10 une vue en perspective eclatee d'une cinquieme 



formed 'execution d'un regulateur, a la 

fig. 11 une vue en coupe d'une sixieme forme d' execution 
d'un regulateur, a la 

fig. 12 une vue en plan d'une autre variante du disque de 
regulation, place sur un disque d'acceleration, a la 

fig. 13 une vue en perspective de l'arrangement de la fig. 
12, a la 

fig. 14 une vue en coupe d'une partie du disque de regula- 
tion de la fig. 12, fdrtement agrandi, au repos, et a la 

fig. 15 une vue en coupe de la partie du disque de regulati- 
on de la fig. 14, durant l'utilisation. 

Les figs. 1 et 2 montrent un regulateur loge dans un pous- 
soir 1 d'une valve aerosol non representee. Une conduite 
verticale 2, qui est en rapport avec la valve, debouche dans 
une chambre 4 qui presente un elargissement 5. La chambre 4 
est obturee par un disque flexible 6 qui est de preference 
en acier inoxydable mais qui peut egalement etre en matiere 
plastique. Le disque flexible 6 est loge dans 1' elargisse- 
ment 5 ou il est maintenu en place par un disque rigide 7. 
Celui-ci presente une saillie convexe 8 qui est munie de 
multiples rainures 9 qui sont disposees de sorte qu'elles 
forment une tangente avec la circonf erence d'une conduite 
axiale 10. Les rainures 9 presentent des paliers 11 qui sont 
destines a creer des turbulences dans le produit traversant 
le regulateur sous pression. Le disque 7 s'appuie sur un 
disque d' etancheisation 12, de preference egalement en acier 
inoxydable, muni d'un alesage 13. Une buse 16, presentant . 
une saillie 15 et des rainures 14, s'appuie sur le disque 
d'etancheisation 12, de sorte que les rainures 14 agissent 
comme conduites. 



4 

La demande PCT precitee decrit 1* apparition de turbulences 
lorsque le flux d'un liquide sous pression est devie perpen- 
diculairement en presence d'une tige, en l'occurence un pis- 
ton, dans le canal amont, ces turbulences constituant une 
force de freinage contre le flux, pouvant aller jusqu'a un 
verrouillage de l'ecoulement. Cette force de freinage est 
directement proportionnelle a la pression d' expulsion du 
liquide: plus la pression est forte, plus la force de frei- 
nage est elevee. 

La meme demande de brevet decrit 1'asservissement de cette 
force de freinage pour la regulation de la poussee, sous 
laquelle un produit est expulse d'un container aerosol. Tou- 
tefois, dans cette application connue les turbulences et 
leur force de freinage dependent egalement de la presence 
d'un piston loge dans une chambre 1? de la buse 16. En ab- 
sence de ce piston la force de freinage des. turbulences est 
d'une intensite moindre. 

Afin d'eliminer la necessite d'une piece en matiere plasti- 
que moule de haute precision afin d'obtenir la qualite de 
regulation requise, la presente invention est depourvue d'un 
piston. Pour compenser le manque de force de freinage des 
turbulences, du au manque du piston, la saillie convexe 8 
est pourvue des raxnures 9 qui deviennent, grace a un appui 
ferme du disque flexible 6 sur les rainures 9, des condui- 
tes. Du fait que ces conduites forment une tangente avec le 
pourtour de la conduite axiale 10 du disque rigide 7, des 
turbulences apparaissent, dont la force de freinage s'ajoute 
a celle, affaiblie par le manque d'un piston, de la buse 16, 
de sorte que le regulateur decrit dispose d'un "generateur 
de turbulences" a deux paliers. Etant donne que le disque 6 
est flexible, il se laisse deformer par la pression d' expul- 
sion du produit expulse, de sorte que, vue la convexite de 
la saillie 8, les conduites 9 presentent des sections de 
passage minimum sous une forte pression d' expulsion, secti- 
ons qui s'agrandissent au fur et a mesure de la baisse de la 
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pres3ion d'expulsion, suite a un infime deplacement du dis- 
que flexible 6 en direction amont. De ce fait, la regulation 
du debit se fait aussi bien par les variations de la force 
de freinage des turbulences, suite aux variations de la 
pression d' expulsion, que par l'agrandissement des sections 
de passage des conduites 9, suite k la baisse de pression 
d' expulsion qui permet au disque flexible 6 de se detendre. 

L'apparition des turbulences depend de la viscosite du pro- 
duit k expulser pour etre pulverise k l'aide de la buse 16. 
On a constate qu'a partir d'une viscosite de 8 centipoises 
la force de freinage des turbulences, dans 1* execution de- 
crite du regulateur, diminue de meme que la qualite de regu- 
lation. Pour compenser cette qualite manquante, le disque 
flexible 6 peut etre remplace par un disque regulateur 18 
ainsi qu'illustre k la fig. 3. Ce disque regulateur 18 pre- 
sente, dans une premiere variante d'execution, des entailles 
19 et 20 desquelles resultent des ressorts-lamelles 21 et 
22. Lorsque la pression d'expulsion du produit est elevee, 
les ressorts-lamelles 21 et 22 sont abaissees et obturent au 
moins deux des conduites 9. Au fur et k mesure que la pres- 
sion d'expulsion baisse, les ressorts-lamelles 21 et 22 se 
detendent, de sorte que les conduites 9 obturees sont ouver- 
tes au fur et k mesure. Dans cette execution du regulateur 
la qualite de regulation est assuree partiellement par les 
turbulences, mais en majeure partie par les variations des 
sections de passage des conduites 9. 

La fig. 4 presente une autre forme d'execution d'un regula- 
teur qui est destine a la diffusion de produits visqueux 
tels que cremes, huiles, moutardes etc. Etant donne que ce 
genre de produits, presentant de hautes viscosites, ne gene- 
re pas de turbulences, la regulation de leur debit par unite 
de temps doit se faire exclusivement par des variations des 
sections de passage sous 1' influence de la chute de pression 
d'expulsion des gaz comprimes utilises. 
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Dans un siege cylindrique 23 d'un poussoir 24 se logent en 
direction amont un disque flexible 25, un premier disque 
regulateur flexible 26, presentant un ressort-lamelle 27 qui 
peut fermer temporairement une decoupe 28, un disque rigide 
29 presentant une chambre 30 et une conduite axiale 31, la 
saillie 8 n'etant pas visible, un disque flexible 32, un 
second disque regulateur flexible 33, presentant un res- 
sort-lamelle 34 qui peut fermer temporairement une decoupe 
35, un disque flexible 36, presentant un alesage 37, 1* en- 
semble etant tenu en place par un diffuseur 38. 

Les details de construction des deux disques regulateurs 
flexibles 26 et 33 sont illustres aux figs. 5 et 6 qui les 
montrent en coupe et en vue en plan respect ivement. Les res- 
sorts-lamelles 27 et 34, etant senses a obturer temporaire- 
ment les decoupes 28 et 35, doivent etre ajustes parfaite- 
ment et afin d'eviter qu'ils restent bloques dans les decou- 
pes 28 et 35 sont pourvus a leurs bases d'enflements 39 qui 
donnent aux ressorts-lamelles 27 et 34 suffisamment de force 
de ressort pour eviter un blocage dans les decoupes 28 et 
35. Afin qu'apres fermeture des decoupes 28 et 35 un minimum 
de passage persiste, chaque ressort-lamelle 27 et 34 presen- 
te a son bout libre un bequet 40 qui, en fonction d'un angle 
41, raccourcit la longueur active des ressorts-lamelles 27 
et 34. 

Le fonctionnement de la forme d f execution du regulateur se- 
lon la fig. 4 est illustre par les figs. 7 et 8, oh le regu- 
lateur est loge dans un cylindre 43 dans lequel sont amena- 
ges une chambre 44, presentant un elargissement 45 et une 
conduite axiale 46. Lorsque le regulateur est en repos, 
c'est-a-dire si aucun produit s'ecoule par la valve du con- 
tainer aerosol non-representee , la conduite 46 est obture 
par le disque flexible 25, maintenu dans la position illu- 
stree par le ressort-lamelle 27 du premier disque regulateur 
flexible 26 qui, lui , est maintenu en place par le disque 
rigide 29, muni de la saillie 8 et de la conduite axiale 31. 
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Le disque rigide 29 presente la chambre 30, dans laquelle se 
trouve loge le disque flexible 32, maintenu en place par le 
ressort-lamelle 34 du second disque regulateur flexible 33 
qui s'appuie sur le disque flexible 36. L' ensemble est tenu 
en place par le diffuseur 38. Lorsqu'on ouvre la valve non- 
represented, le produit 47, expulse par la pression agissant 
dans le container aerosol, pousse le disque flexible 25 en 
direction aval ouvrant ainsi la conduite axiale 46 tout en 
deplagant le ressort-lamelle 27 en direction aval, fermant 
partiellement la decoupe 28 et ne laissant qu'une section de 
passage ouverte, qui correspond a la pression d' expulsion. 
Au moment de la pression d'expulsion maximale, ce passage 
sera minimal, grace au bequet 40. Ainsi a tout moment de 
l'ouverture de la valve le produit 47 peut s'ecouler par la 
conduite axiale 31 et agir sur le disque flexible 32, qui a 
son tour deplace le ressort-lamelle 34 du second disque re- 
gulateur flexible 32 en direction aval en le plagant sur 
l'entree de l'alesage 37, ce qui reduit sa section de pas- 
sage, en dependance ' de la pression d'expulsion, mais laisse 
a tout moment de l'ouverture de la valve un passage minimum, 
grace au bequet 40, par lequel le produit 47 peut s'ecouler 
par le diffuseur 38 a travers une conduite 48. Au fur et a 
mesure que la pression d'expulsion du produit 47 baisse, les 
ressorts-lamelles 27 et 34 poussent de plus en plus en di- 
rection amont les disques flexibles 25 et 32, ouvrant ainsi 
de plus en plus les decoupes 28 et 35, de sorte que le debit 
de produit par unite de temps reste, au moins approximative- 
ment, constant. 

La fig. 9 represente des variantes avantageuses de disques 
regulateurs flexibles 26 et 33, presentant des ressorts-la- 
melles 27 et 34 de formes et de nombres differents pour te- 
nir compte d'un debit par unite de temps desire et de la 
viscosite du produit 47 a diffuser. La force de ressort des 
ressorts-lamelles 27 et 34 est variable en variant la lar- 
geur d'attache des ressorts-lamelles 27 et 34 aux disques 
regulateurs flexibles 26 et 33. 
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La fig. 10 montre une autre forme d' execution d'un regula- 
teur tel qii'il est avantageusement utilise dans le poussoir 
selon 1' invention. Ce regulateur est destine a afiner la 
regulation, specialement pour l'utilisation du regulateur 
pour pulveriser une laque de oheveux qui doit etre applica- 
ble sur les cheveux avec un angle de cone de pulverisation 
toujours aussi identique que possible. Etant donne que 1» ap- 
parition de turbulences de freinage depend de la viscosite 
du produit et que la laque de cheveux peut etre d'une visco- 
site variable en fonction de la qualite de fixation requise, 
il est necessaire d f ajouter a la regulation par turbulences 
une autre regulation qui en 1* occurence travaille par varia- 
tion de la section de passage en fonction des variations de 
la pression d' expulsion sous laquelle le produit s'ecoule 
par le regulateur. 

Le regulateur selon la fig. 10 ressemble de pres a celui des 
figs. 1 et 2, avec la difference que le disque rigide 7 pre- 
sente dans la saillie 8 douze au lieu de six rainures 9 et 
qu'un disque regulateur 18 est loge entre le disque rigide 7 
et le disque d' etancheisation 12, a l'interieur d'une cham- 
bre 30, non-visible, amenagee dans la face aval du disque 
rigide 7, ainsi qu T illustre . a la fig. 4. Lorsque ce regula- 
teur entre en fonction, parce que la valve du container 
aerosol a ete ouverte, le disque flexible 6 est deplace vers 
la face amont du disque rigide 7, de sorte que les rainures 
9 deviennent des conduites, provoquant des turbulences a 
1' entree de la conduite axiale 10. Le produit deplace ensui- 
te le disque regulateur 18 sur la surface amont du disque 
d 1 etancheisation 12, couvrant ainsi l'alesage 13* La force 
ressort des ressorts-lamelles 21 et 22 est choisie de sorte 
qu'une section de passage minimum entre la face aval du dis- 
que regulateur 18 et la face amont du disque d' etancheisati- 
on 12 persiste pour assurer un debit minimum lorsque la 
pression d* expulsion du produit est forte. Au fur et a mesu- 
re que celle-ci baisse, les ressorts-lamelles 21 et 22 se 
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detendent et soulevent le disque regulateur 18, ce qui aug- 
mente graduellement la section de passage en fonction de la 
chute de pression d' expulsion. 

La fig. 11 montre une prochaine forme d' execution d'un regu- 
lateur, loge dans une enceinte cylindrique 51 presentant une 
conduite d' alimentation 52 qui abouche dans des chambres 53 
et 54. Dans la chambre 54 se trouve un disque regulateur 55, 
de preference en acier inoxydable, presentant une entaille 
56 qui se trouve dans l'axe du disque regulateur 55 et dans 
le sens de laminage du metal. Une courbure 57 du disque re- 
-gulateur 55 est de preference perpendiculaire a 1' entaille 
56 et de ce fait perpendiculaire au sens de laminage du me- 
tal. La force-ressort qui resulte de la courbure 57 est tres 
elevee, donnant peu de possibilites d 1 adaptation, si la 
courbure est faite dans le sens du laminage. Par contre, une 
courbure 57 faite perpendiculairement au sens de laminage, 
offre une force-ressort plus faible, ayant une plage d'adap- 
tation plus large. La force-ressort peut aussi etre reglee a 
l'aide de 1» entaille 56: plus elle est longue, plus elle 
reduit la force-ressort. D'autre part, la longueur de l'en- 
taille 56 influence le debit de produit par unite de temps, 
en s'etandant plus ou moins jusqu'a la proximite d'une per- 
cee 59 d'un disque d ♦ acceleration 58. L f entaille 56 s' impose 
du fait qu'une pression initiale tres elevee, regnant dans 
le container aerosol, par exemple 10 bar, pourrait presser 
le disque regulateur 55 si fortement contre le disque de- 
celeration 58, qu'une obturation de la percee pourrait en 
resulter. Cette obturation est evitee par l'entaille 56. 
Entre le disque d' acceleration 58 avec sa percee 59 et un 
disque rigide 60 ayant une percee 61, se trouve un disque 62 
presentant une chambre 63. La dimension de la percee 59 pro- 
voque une acceleration du flux du produit en diminuant sa 
pression d' expulsion, qui se retablit dans la chambre 53, 
pour etre de nouveau acceleree par la dimension reduite de 
la percee 61, pour se retablir de nouveau dans une chambre 
64 d'un gicleur 65. La transformation de la Vitesse du flux 
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de produit 'en pression d'expulsion dans les chambres 63 et 
64 est favorable a. la qualite de regulation du regulateur. 
II est a noter qu'une grande dimension de la percee 61 exige 
une f orce-ressort du disque regulateur 55 plus elevee qu'une 
petite percee 61. On dispose done de plusieurs parametres 
pour obtenir la regulation requise. L'epaisseur du disque 
regulateur 55 est egalement un de ces parametres. Ces diffe- 
rents parametres permettent 1' adaptation du regulateur a la 
viscosite des divers produits a diffuser, allant de l'eau en 
passant par 1'alcool et 1'huile jusqu'a des produits cre- 
meux. 

Le disque 62 est de preference fabrique en matiere plastique 
moulee, tandis que le disque d'acceleration 58 et le disque 
rigide 60 sont de preference en acier inoxydable. De ce fait 
la dimension des percees 59 et 61 ne peut pas etre influen- 
ced par un solvent d'une formulation agressive, par exemple 
du chlorure de methylene. De plus, le disque d'acceleration 
58 et le disque rigide 60 couvrent les imperfections de sur- 
face des faces amont et aval du disque 62, dues au moulage, 
par exemple, les traces laissees par un extracteur. 

Les disques regulateurs 55 et 58 ainsi que le disque rigide 
60 et le disque 62, dont les dimensions sont choisies de 
sorte qu'ils assurent une etancheite parfaite entre leurs 
pourtours et l'enceinte cylindrique 51, sont maintenus en 
place par le gicleur 65, de preference tel que decrit dans 
le brevet europeen no. 688, qui est fortement ancre dans 
l'enceinte cylindrique 51. Ce gicleur 65 peut etre remplace 
par un simple tube, par excemple, pour la diffusion de pro- 
duits huileux ou cremeux. 

Le fonctionnement du regulateur selon la fig. 11 est par- 
tiellement illustre aux figs. 12 a 15 et est comme suit: au 
repos, lorsque la valve du container aerosol est fermee, le 
disque 55 s'appuie, par sa f orce-ressort , sur la percee 59 
du disque d'acceleration 58, laissant subsister des passages 
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x (fig. 14). Des que la pression sous laquelle se trouve le 
produit a diffuser agit sur le disque regulateur 55, la 
courbure 57 s'aplatit, ce qui reduit la section de passage 
de la percee 59 pour devenir x-y (fig. 15). Au fur et k me- 
sure que la pression d» expulsion du produit a diffuser bais- 
se, la force-ressort du disque regulateur 55 retablit la 
forme de la courbure 57 proport ionellement a la chute de 
pression d' expulsion dans le produit ouvrant progressivement 
la section de passage de la percee 59 pour atteindre- finale- 
ment celle qui assure la section de passage x, notamment 
lorsque le container aerosol n f est plus que faiblement rem- 
pli. La pression qui regne dans la chambre 53 agit comme 
frein contre l'afflux du produit a travers de la percee 59, 
force de frein qui faiblit progressivement avec la chute de 
pression d' expulsion et qui fait done partie des moyens de 
regulation du regulateur decrit. 



REYENDICATIONS 
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1. Regulateur de poussee comprenant une enceinte (1, 24, 43, 
51) de montage, presentant une conduite d'alimentation (3, 
46, 52), a l'interieur de quelle enceinte est au moins loge 
un diffuseur (16, 38, 65) et un ensemble de reglage (6, 7, 
12), caracterise en ce que la conduite d f alimentation (3, 
46, 52) est reliee avec au moins une chambre (4, 44, 53) du 
cote aval de laquelle est dispose un premier disque (6, 25, 
55) lequel s'appuie sur la face amont d'un disque rigide (7, 
29, 58) presentant une conduite axiale (10, 31, 59) et s'ap- 
puyant de son cote aval 3ur un second disque (12, 32, 60) 
qui lui est, de son cote aval, en contact avec le diffuseur 
(16, 38, 65). 

2. Regulateur selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le premier disque (6, 25) s'appuie sur le disque rigide 
(7, 29) par l 1 intermediate d'un ressort-lamelle (27, 34) et 
que le disque rigide (7, 29) presente, sur son cote amont, 
une saillie (8). 

3. Regulateur selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la saillie (8) presente au moins deux rainures (9) qui 
forment une tangente avec le pourtour de la conduite axiale 
(10). 

4. Regulateur selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la saillie (8) est convexe. 

5. Regulateur selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les disques flexibles (6, 25, 26, 32, 33) sont en acier 
inoxydable ou en matiere plastique. 

6. Regulateur selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les disques flexibles (26, 33) presentent des decoupes 
(28, 35) et des lamelles (27, 34). 
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7. Regulateur selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'au moins un disque flexible (18) est muni d'entailles 
(19, 20) et de ressorts-lamelles (21,22). 

8. Regulateur selon la revendication 6, caracterise en ce 
que les lamelles (27, 34) sont munies a leurs extremites 
libres d'un bequet (40). 

9. Regulateur selon la revendication 6, caracterise en ce 
que les lamelles (27, 34) presentent a leurs bases un enfle- 
ment (39). 

10. Regulateur selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'au moins un disque flexible (29) presente sur sa face 
aval une chambre (30) dans laquelle est loge un disque regu- 
lateur (18) presentant des ressorts-lamelles (21, 22) s'ap- 
puyant sur la face amont d'un disque d' etancheisation (12). 

11. Regulateur selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comprend une seconde chambre (54) dans laquelle est 
loge un disque regulateur (55) presentant une courbure (57) 
et s'appuyant sur un disque d' acceleration (58) presentant 
une percee centrale (59) abouchant dans une chambre (63) 
d'un disque suivant (62), entre lequel et un diffuseur (65) 
est loge un disque rigide presentant une percee (61). 

12. Regulateur selon la revendication 11, caracterise en ce 
que le disque regulateur (55) est en acier inoxydable et est 
muni d'une entaille (56). 

13. Regulateur selon les revendications 11 et 12, caracteri- 
se en ce que la courbure (57) du disque regulateur (55) est 
faite perpendiculairement au sens de laminage du metal, tan- 
dis que 1' entaille (56) est dans le sens de laminage du me- 
tal. 



14 

14. Regulateur selon la revendication 11, earacterise en ce 
que la courbure (57) se trouve avec son cote convexe appuyee 
sur la percee (59) du disque d'acceleration (58). 
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